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Woda jest substancją niezbędną do życia, a jej zasoby na Ziemi są niewielkie i 

stale się kurczą. Uczestnicy warsztatu zaprojektują i zbudują prosty system 

monitoringu wilgotności gleby, korzystając z płytki micro:bit. Następnie 

oprogramują go w taki sposób, by oprócz symbolicznego informowania o 

poziomie wilgotności gleby, powiadamiał za pomocą wybranych dźwięków o 

skrajnych wartościach (przesuszenie lub zalanie zbyt dużą ilością wody).
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Micro:bit i STEAM – na ratunek planecie. 

Scenariusz zaj!" stacjonarnych dla klas 6-8 

Warsztat 9 z 10  

Wst!p:   

Woda jest substancj# niezb!dn# do $ycia, a jej zasoby na Ziemi s# niewielkie i 
stale si! kurcz#. 
Uczestnicy warsztatu zaprojektuj# i zbuduj# prosty system monitoringu 
wilgotno%ci gleby, korzystaj#c z p&ytki micro:bit. Nast!pnie oprogramuj# go w taki 
sposób, by oprócz symbolicznego informowania o poziomie wilgotno%ci gleby, 
powiadamia& za pomoc# wybranych d'wi!ków o skrajnych warto%ciach 
(przesuszenie lub zalanie zbyt du$# ilo%ci# wody). 

Autor: S&awomir Baturo 

Czas trwania warsztatu: 90 minut  

Odniesienia do 
Podstawy 
Programowej:(  

Informatyka: 

Ucze): 

Klasa 6 
•! projektuje, tworzy i zapisuje w wizualnym j!zyku 

programowania: prosty program steruj#cy robotem lub 
innym obiektem na ekranie komputera (II1.2); 

•! testuje na komputerze swoje programy pod wzgl!dem 
zgodno%ci z przyj!tymi za&o$eniami i ewentualnie je 
poprawia, obja%nia przebieg dzia&ania programów; (II 
2) 

Klasy 7-8 
•! Ucze) projektuje, tworzy i testuje programy w procesie 

rozwi#zywania problemów. W programach stosuje: 
instrukcje wej%cia/wyj%cia, wyra$enia arytmetyczne i 
logiczne, instrukcje warunkowe, instrukcje iteracyjne, 
funkcje oraz zmienne i tablice. W szczególno%ci 
programuje algorytmy z dzia&u I pkt 2 (II1); 

•! projektuje, tworzy i testuje oprogramowanie steruj#ce 
robotem lub innym obiektem na ekranie lub w 
rzeczywisto%ci (II2); 

•! bierze udzia& w ró$nych formach wspó&pracy, jak: 
programowanie w parach lub w zespole, realizacja 
projektów, uczestnictwo w zorganizowanej grupie 
ucz#cych si!, projektuje, tworzy i prezentuje efekty 
wspólnej pracy (IV1); 

Cele i 
oczekiwane 
rezultaty:(  

Uczestnik/uczestniczka:(  
•! Programuje w j!zyku wizualnym; 
•! Wykorzystuje umiej!tno%" programowania do 

rozwi#zywania problemów; 
•! Rozumie, w jaki sposób dzia&aj# nowe technologie; 
•! Buduje prostego robota i go programuje; 
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Kryteria 
sukcesu 
(j!zykiem 
ucznia):(  

•! Potrafi! zbudowa" czujnik wilgotno%ci gleby; 
•! Umiem u&o$y" program do sterowania czujnikiem; 
•! Wiem, co to jest %lad wodny; 

Metody i formy 
pracy:(  

•! Rozmowa kierowana; 
•! Pokaz; 
•! Metoda projektów; 
•! Praca zespo&owa; 

Narz!dzia i 
"rodki 
dydaktyczne:(  

•! komputery z dost!pem do Internetu; 
•! 10 p&ytek Micro:bit; 
•! 20 kabelków z krokodylkami (elementy pakietu 

in$yniera); 
•! kawa&ek miedzianego drutu lub dwa gwo'dzie (dla 

ka$dego); 
•! aplikacja  MakeCode; 
•! 3 pojemniki (kubeczki, doniczki) z ziemi# (such#, 

lekko wilgotn#, mokr#); 
•! arkusz papieru; 
•! za&#cznik nr 1: prezentacja KMP_stacjonarne6-

8_scenariusz09_zalacznik01 
 

Netografia (warto zapozna" si! przed zaj!ciami): 
Program "Wybieram wod!" - Polskie Towarzystwo Dietetyki 
oraz Instytutu Promocji Zdrowia i Dietoterapii - Czy wiesz ile 
wody zawieraj# warzywa? (wybieramwode.pl) 
Dbajmy o zasoby wody - dlaczego powinni%my j# 
oszcz!dza"? - Edukacja Ekologiczna - Portal Gov.pl 
(www.gov.pl) 
Ile wody jest w cz&owieku? – Crazy Nauka 
Poster-A3-WaterFootprint-of-Products.pdf 
https://zpe.gov.pl/pdf/PTYdhzCvM  

Przed zaj!ciami •! wype&nij ankiet! o swoim %ladzie wodnym, zapisz 
adres URL wype&nionej ankiety i zaprezentuj jej 
wyniki na zaj!ciach Sprawd' swój %lad wodny 
(rankomat.pl) 

Przebieg warsztatu:(  Uwagi:(  

Czas: 5 min. 
 
Przywitaj uczestników na spotkaniu.  Zapowiedz, $e 
dzisiaj b!dziecie si! zajmowa" zwi#zkiem 
chemicznym – monotlenkiem diwodoru -  
wyst!puj#cym w warunkach standardowych w 
stanie ciek&ym. Dodaj, $e uczestnicy na pewno mieli 
szans! na kontakt z tym zwi#zkiem tak$e wtedy, 
gdy wyst!powa& w innych stanach skupienia, jako 
cia&o sta&e lub w stanie gazowym.  Zapytaj, czy maj# 
pomys&, co to za zwi#zek chemiczny? Je$eli nie 
padnie prawid&owa odpowied', mo$esz 
podpowiedzie", $e chodzi o tlenek wodoru o wzorze 
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chemicznym H2O.  Zapytaj, czy teraz uczestnicy s# 
w stanie wymieni" nazwy innych stanów skupienia 
wody? (para wodna i lód). Podsumuj, $e g&ównym 
tematem dzisiejszych zaj!" b!dzie woda. 

Czas: 20 min. 
 
Zapytaj uczniów czy zdaj# sobie spraw!, jak du$# 
cz!%" ich cia&a stanowi woda? Zaprezentuj grafik! 
ze strony: Ile wody jest w cz&owieku? – Crazy 
Nauka 
 

 
Zrzut grafiki ze strony CrazyNauka.pl 

Przeka$ uczniom, $e by zapewni" prawid&owe 
funkcjonowanie organizmu, doros&y cz&owiek 
powinien wypija" oko&o 1,5-2 litrów wody dziennie. 
Zaznacz, $e samo picie nie jest jedynym sposobem 
dostarczania p&ynu do organizmu. Du$# cz!%" wody 
dostarczamy organizmowi w produktach 
spo$ywczych. Na przyk&ad niektóre owoce i warzywa 
sk&adaj# si! z wody w ponad 90%! 

Zaprezentuj uczestnikom tabele ze strony: Program 
"Wybieram wod!" - Polskie Towarzystwo Dietetyki 
oraz Instytutu Promocji Zdrowia i Dietoterapii - Czy 
wiesz ile wody zawieraj# warzywa? 
(wybieramwode.pl) 

Podkre%l, $e „rekordzist#”, je%li chodzi o zawarto%" 
wody jest znany wszystkim dobrze ogórek. Woda 
stanowi prawie 96% jego sk&adu.  Zach!", by 
uczestnicy zapoznali si! z tabel#. Przeka$, $e 
nawadnianie organizmu jest kluczowe dla 
utrzymania naszych cia& w optymalnym stanie. Bez 
wody nie by&oby mo$liwe $ycie. Dlatego wa$ne jest 
dbanie o zasoby wody na naszej planecie.  
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Zademonstruj wszystkim wykres z prezentacji, 
stanowi#cej za&#cznik nr 1 do tego scenariusza: 

 

Wykres - woda na Ziemi – grafika w!asna autora 

Wska$, $e mimo tego, i$ woda zajmuje ponad 70% 
powierzchni Ziemi, to tylko 2,5% z tego to woda 
s&odka (zielona strza&ka). A TYLKO nieca&y 1% to 
woda zdatna do picia (zielona strza&ka).  

Zapytaj uczestników jak s#dz#, ile wody dziennie 
zu$ywaj#? Doprecyzuj, $e chodzi to o kompleksowe 
wyliczenie. Ile wypijaj# czystej wody, soków, 
herbaty itp. Ile zu$ywaj# w &azience, toalecie? 

Jak s#dz# jakiego rz!du jest to wielko%"? 

•! 90 litrów, 
•! 300 litrów, 
•! 1200 litrów, 
•! 3800 litrów; 

Popro%, by uczestnicy zadeklarowali wielko%", która 
ich zdaniem odpowiada ich dziennemu zu$yciu 
wody.  

Og&o%, $e %rednie, dzienne zu$ycie wody w Polsce to 
92 litry. Jest to u$ycie bezpo"rednie – czyli gdy 
u$ywamy wody do picia, k#pieli, sprz#tania czy 
prania. Dodaj, $e niestety, istnieje te$ po"rednie 
zu$ycie wody. To wirtualne zu$ycie wody, która jest 
niezb!dna do produkcji rzeczy, dóbr czy us&ug, z 
których korzystamy. Zapytaj uczestników, czy zdaj# 
sobie spraw!, $e do wyprodukowania jednego 
hamburgera (150g) potrzeba a$ 2500 litrów wody? 
Jeden ma&y hamburger to %rednie miesi!czne 
zu$ycie wody na potrzeby jednego cz&owieka. A 1kg 
czekolady - czyli 5 tabliczek -  to ponad 17 000 litrów 
zu$ytej wody.  
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Zademonstruj i omów krótko wype&nion# przez 
siebie wcze%niej ankiet! o %ladzie wodnym na 
stronie rankomat.pl. 

Podsumuj, %rednio dziennie zu$ywamy 92 litry 
wody, ale po%rednio a$ 3800 litrów. 

 

Zapytaj, czy te liczby robi# na uczestnikach 
wra$enie? Czy maj# pomys&y, jak mo$na 
zaoszcz!dzi" wod!, której zasoby wyczerpuj# si! tak 
szybko? 

Podkre%l, $e nie musimy od razu porzuca" da) 
mi!snych, czekoladek. Wystarczy, $e zmniejszymy 
cz!stotliwo%", z jak# kupujemy nowe rzeczy 
i konsumujemy przetwory mi!sne czy s&odycze. 

 

Przeka$ uczestnikom, $e z pomoc# przychodzi nam 
technologia. Na kranach w domu mo$emy 
zamontowa" perlatory, które zmniejszaj# zu$ycie 
wody przez mieszanie wody z powietrzem. A na 
przyk&ad  trawnik mo$emy podlewa" tylko wtedy, 
gdy jest taka potrzeba (sucha ziemia) i u$ywa" do 
tego odpowiedniej ilo%ci wody. 

 

Og&o%, $e celem dzisiejszych zaj!" jest zbudowanie 
prostego systemu pomiaru wilgotno%ci gleby. 
Zadaniem systemu b!dzie przekazywanie informacji 
o 3 poziomach wilgotno%ci: 

•! poziom niski – sucho; 
•! poziom optymalny; 
•! poziom wysoki – przelanie; 

Przy poziomie niskim dodatkow# opcj# b!dzie 
uruchomienie alarmu d'wi!kowego. 

Czas: 20 min 
 
Zademonstruj sprz!t, którego b!dziecie u$ywa" 
podczas tego warsztatu.  

•! P&ytka micro:bit 
•! Przewody z krokodylkami 
•! Gwo'dzie lub kawa&ek miedzianego drutu 
•! Pojemniki z ziemi# 
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micro:bit z pod!"czonymi kablami -  zdj. w!asne 

autora 

Zapytaj, czy uczestnicy domy%laj# si!, na jakiej 
zasadzie odbywa" si! b!dzie pomiar? Jakie fizyczne 
zjawisko wykorzystamy? Zbierz odpowiedzi 
uczniów. Pochwal prawid&owe – przep&yw pr#du 
elektrycznego. Podkre%l, $e sama, czysta 
chemicznie (destylowana) woda praktycznie nie 
przewodzi pr#du. Ale gdy dodamy do niej minera&y, 
sól, czy ziemi! – s# to przewodniki pr#du - woda 
i zmieszana z ni# ziemia zaczyna przewodzi" pr#d.  
Sucha ziemia w doniczce b!dzie przewodzi" niewiele 
pr#du, dopiero gdy dodamy wody, przep&yw pr#du 
b!dzie wi!kszy.  
 
Przeka$, $e pierwszym wyzwaniem b!dzie 
odpowiednia kalibracja czujnika - nale$y dokona" 
wst!pnego odczytu przy bardzo suchej ziemi w 
doniczce, nast!pnie dola" odpowiedni# (dla ro%liny)  
ilo%" wody, na koniec dokona" odczytu po nalaniu 
zbyt du$ej ilo%ci wody. 
 
Popro%, by wszyscy po&#czyli gwo'dzie/drut 
miedziany z przewodami, a nast!pnie pod&#czyli je 
do micro:bit. Jeden z nich do PIN 1, drugi - do PIN 
3V: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wi!cej informacji dla 
ch!tnych na: 
https://zpe.gov.pl/pdf/PTYdhz
CvM 
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Przewody pod!"czone do micro:bit - zdj. w!asne 

autora 

Dodaj, $e ko)cówki przewodów z pod&#czonymi 
gwo'dziami nale$y umie%ci" w ziemi w odleg&o%ci 
oko&o 2cm od siebie. 

 

 

micro:bit z przewodami jako czujnik wilgotno#ci – 
zdj. w!asne autora 

 

Popro%, by uczniowie pod&#czyli micro:bity do 
komputerów i uruchomili aplikacj! MakeCode. 
Przeka$, by uczestnicy dodali na obszar roboczy 
bloczki gdy przycisk A wci#ni$ty  oraz Poka% numer. 
Ten drugi powinien znajdowa" si! w %rodku gdy 
przycisk A wci#ni$ty. 

Powiedz, $e teraz uczestnicy potrzebuj# doda" do 
niebieskiego bloczka poka% numer warto%" 
odczytan# przez urz#dzenie – gdzie j# znale'"? Z 
pomoc# przychodzi blok odczyt analogowy pin, który 
– jako fragment skryptu – odczytuje (zwraca 
warto%") napi!cie p&yn#ce mi!dzy elektrodami. By 
doda" polecenie odczyt analogowy pin uczestnicy 
powinni najpierw rozwin#" kategori! 
Zaawansowane tam znajd# kategori! Piny, z 
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której musz# przeci#gn#" polecenie odczyt 
analogowy P0 do bloczka poka% numer (tak jak na 
poni$szym zrzucie). Po dodaniu polecenia popro%, by 
wszyscy przestawili pin z P0 na P1, gdy$ do tego 
pinu  micro:bita pod&#czyli wcze%niej przewód. 

 

Zrzut - dodawanie bloczka odczytu analogowego z 
PIN 1 

Og&o%, $e program do kalibracji czujników jest 
gotowy. Popro% o wgranie go do micro:bitów 
(uczestnicy potrzebn# wiedz! nabyli podczas 
poprzedniego warsztatu, w razie potrzeby – 
przypomnij).  

Podkre%l, $e zbudowany „system” czujników nie 
mo$e by" uznany za profesjonalny, ale przy dobrej 
kalibracji mo$e spe&nia" swoje zadanie 
w zadowalaj#cy sposób. 

Przeka$ m&odzie$y, by sprawdzili, czy gwo'dzie/drut 
znajduj# si! w ziemi w odleg&o%ci oko&o 2 cm od 
siebie. Je$eli tak jest, popro% o przyst#pienie do 
kalibracji. Przeka$, $e po naci%ni!ciu przycisku A na 
micro:bicie na ekranie p&ytki pojawi si! warto%" 
liczbowa. Popro%, by uczestnicy zapisali t! warto%" 
na kartkach lub utworzyli krótk# notatk! w swoich 
telefonach, a nast!pnie powtórzyli odczyty po 
dolaniu wody lub przeniesieniu „czujników” – 
gwo'dzi – do drugiego pojemnika ze %rednio 

 
 
 
 
 
 
Mo"na przyj#$, "e dla suchej 
ziemi warto%$ odczytu b!dzie 
waha$ si! pomi!dzy 580 – 
690. Dla %rednio wilgotnej - 
oko&o 1000. A dla mocno 
wilgotnej - oko&o 1023. 
 
UWAGA 
Je"eli kalibracji dokonano przy 
micro:bicie  pod&#czonym do 
komputera – zasilanym z 
komputera – to pó'niejsze 
odczyty warto dokonywa$ 
równie" przy pod&#czonym 
komputerze. Zasilanie 
uzyskane np. z dwóch 
akumulatorków mo"e 
przek&amywa$ wyniki odczytu. 
Nale"y wtedy ponownie 
skalibrowa$ nasz czujnik. 
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wilgotn# ziemi#. Ostatni krok to pomiar 
w pojemniku z najbardziej mokr# ziemi#. Podkre%l, 
by uczniowie nie spieszyli si! z pomiarami, a po 
ka$dej zmianie pojemnika z ziemi# (lub dolaniu 
wody) odczekali kilkana%cie sekund przed 
pierwszym pomiarem.  

 

Przyk&adowy odczyty pomiarów przep&ywu pr#du. 

•! ziemia sucha -> odczyt: 650 
•! ziemia wilgotna -> odczyt: 1000 
•! ziemia mokra -> odczyt: 1020 (gdzie 1023 to 

maksimum) 

Popro% uczestników, by odczytali warto%ci, jakie 
uzyskali podczas swoich pomiarów. W przypadku 
du$ych ró$nic w wynikach pomi!dzy uczestnikami 
popro% o powtórzenie pomiaru. 

Og&o%, $e uzyskane liczby b!d# od teraz stanowi&y 
warto%ci graniczne, na których oprzecie algorytm 
ci#g&ego monitorowania wilgotno%ci gleby. 

Czas: 35 min. 
 
Przeka$ uczestnikom, by od&#czyli micro:bity od 
komputerów i utworzyli nowy, pusty projekt w 
aplikacji MakeCode. 
Dodaj, $e kolejnym wyzwaniem jest stworzenie 
programu dla micro:bita, który b!dzie na bie$#co 
odczytywa& aktualny stan wilgotno%ci ziemi i w razie 
wyst#pienia zbyt niskiego jej poziomu alarmowa& 
u$ytkownika przy pomocy odpowiedniej ikony i 
d'wi!ku alarmu. 
 
Dopytaj uczniów, czy maj# ju$ pomys&, jak ten 
program powinien dzia&a"? Jakie funkcjonalno%ci 
MakeCode na pewno zostan# u$yte?   
 
Zbierzcie pomys&y razem. Na pewno b!dziecie 
potrzebowa": 

•! zmiennej o nazwie wilgotnosc – do 
zapisywania warto%ci odczytu; 

•! p!tli – program ma powtarza" odczyt co 
pewien czas; 

•! funkcji logicznej – instrukcji warunkowej je#li 
– zadaniem programu jest dopasowa" 
odpowiednie komunikaty do trzech 
granicznych warto%ci wilgotno%ci; 

•! komunikaty graficzne i d'wi!kowe; 
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Popro%, by uczestnicy przenie%li na obszar roboczy 
MakeCode wspomniane wy$ej bloki polece) oraz 
utworzyli zmienn# wilgotnosc. 
 

Zrzut - bloki polece) programu 
 

Zapro% uczestników do wspólnego wypracowania 
algorytmu dzia&a), który zapiszecie na arkuszu 
papieru. Mo$e to by" schemat blokowy (patrz zrzut 
poni$ej), lista kroków czy precyzyjny opis s&owny. 

 

Schemat blokowy algorytmu dzia!ania programu 
miernika wilgotno#ci - grafika w!asna autora 
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Propozycja procedury dzia&ania algorytmu 
programu. 

W powy$szym algorytmie przyj!to, $e optymalny 
przedzia& wilgotno%ci mie%ci si! w przedziale od 951  
do 1015 – program wy%wietla ikonk! serca jako 
wska'nik stanu optymalnego. 

Wynik odczytu powy$ej 1015 oznacza zbyt du$# 
wilgotno%" gleby (przelanie) -  program wy%wietla 
ikonk! parasola – w domy%le: nie podlewaj ju$ tego 
kwiatka. 

Dla ka$dego innego pomiaru (warto%" poni$ej 951) 
odczyt oznacza gleb! such# i uruchamia alarm: 
wy%wietla ikonk! czaszki i odtwarza krótki d'wi!k. 

Ca&o%" procedury powtarza si! od pocz#tku. 

Omów z uczestnikami dzia&anie powy$szego 
algorytmu. Popro%, by zastanowili si! jak u&o$y" 
polecenia – bloki w aplikacji MakeCode, by 
zrealizowa" za&o$enia algorytmu. Zapro% wszystkich 
do komputerów i zaproponuj, by spróbowali 
samodzielnie u&o$y" program. Przypomnij tylko, $e 
by zapisa" warto%" odczytu w zmiennej wilgotno#&, 
uczestnicy musz# pami!ta" o skorzystaniu z 
polecenia odczytu analogowego z pin P1. 

 

Daj uczestnikom 10 minut na samodzielne dzia&ania. 

Przedzia&y wilgotno%ci nale"y 
dostosowa$ indywidualnie, 
adekwatnie do potrzeb ro%lin, 
u których zamierzamy 
monitorowa$ wilgotno%$ 
gleby. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Kod QR z linkiem do 
programu 
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Zrzut – MakeCode- program pomiaru wilgotno%ci 
gleby 

Link do programu: 
https://makecode.microbit.org/_exe3oLgje0HR 

Po okre%lonym czasie zaprezentuj uczestnikom 
swoj# wersj! programu. Zapytaj uczniów, czy ich 
program jest podobny? Popro%, by skomentowali 
ró$nice i podobie)stwa waszych programów.   

Ustalcie wspólnie budow! optymalnego programu. 
Zapytaj uczestników, czy maj# pomys& na jego 
udoskonalenie?  

Dopytaj, czy uwa$aj#, $e zmiany wilgotno%ci gleby 
nast!puj# tak szybko, $e musimy dokonywa" 
pomiarów w p!tli, non stop? Czy maj# pomys& na 
rozwi#zanie tego problemu?  

Zapytaj równie$, co nale$a&oby doda" do programu, 
by mo$na by&oby odczyta" na ekranie led micro:bita 
dok&adn# warto%" wilgotnosci? 
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zrzut – MakeCode - program z nowymi opcjami 

Popro% o do&o$enie nowych funkcjonalno%ci do 
programów uczestników. 

Czas: 8 min. 
 
Og&o%, $e czas przetestowa" czujnik w dzia&aniu. 
Popro%, by uczestnicy przetestowali poziom 
wilgotno%ci ziemi kwiatów doniczkowych dost!pnych 
w pomieszczeniach warsztatowych. Zach!" do 
porównywania wyników pomiarów mi!dzy ró$nymi 
micro:bitami. 

 

Czas: 2 min. 
 
Podsumuj warsztaty. Zapytaj uczestników, czy 
wynosz# z dzisiejszych warsztatów jakie% 
postanowienia zwi#zane z u$ywaniem wody? 
Podkre%l, $e dzi!ki rozs#dnie i %wiadomie u$ywanej 
technologii mo$liwe jest zmniejszenie zu$ycia wody 
w hodowli ro%lin, nie tylko w tak ma&ej skali jak na 
dzisiejszych zaj!ciach. Podzi!kuj m&odzie$y za 
aktywny udzia& w zaj!ciach i zapro% na kolejne. 
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Załącznik nr 1 - woda na Ziemi


